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Inzynierski gadzet

Czy uda sie powtorzy¢ sukces magicz-
nej kostki, ktorg w 1974 r. wynalazt
Ernd Rubik? Czy zastapi jg pitka, ktdra
moze by¢ oficjalnym gadzetem Euro
2012, o co zabiega Stowarzyszenie
ProCAx?

- ProCAx powstaf w 2000 r. i za cel po-
stawit sobie upowszechnianie komputero-
wych systemdw inzynierskich, ktére dzisiaj
popularnie nazywa sie CAx. Sq to narze-
dzia, bez ktérych dzis trudno z kimkolwiek
konkurowac — méwi dr inz. Jan Bis, prezes
Zarzadu Polskiego Stowarzyszenia Upo-
wszechniania Komputerowych Systeméw
Inzynierskich ProCAx, nauczyciel akade-
micki, animator technik CAx, ktéremu sie
marzy, by Stowarzyszenie stato sie duza
organizacja pozarzadowa ,zawiadujaca”
technikami CAx w Polsce. Na razie, ponie-
waz zrzesza 90 0sob, jest czfonkiem nad-
zwyczajnym FSNT-NOT.

Dla przedstawicieli przemystu i nauki
(uczelnie) Stowarzyszenie od 2002 r. or-
ganizuje Forum Inzynierskie ProCAx. Od
3 lat jest ono impreza towarzyszaca Mie-
dzynarodowym Targom Metod i Narzedzi
do Wirtualizacji Proceséw ,Wirtotechno-
logie” w Sosnowcu, ktérych formute w
2008 r. wymyslit prof. dr hab. inz. Jézef
Suchy, dziekan Wydziatu Odlewnictwa
AGH, wiceprezes FSNT-NOT. W paz-
dzierniku 2007 r. Stowarzyszenie ogfosito
konkurs ,Gadzet-pitka Euro 2012” (opar-

na Euro

ty na chinskiej zabawce z tzw. efektem
odwracania czaszy kuli na druga strone),
ale... zadanie okazato sie za trudne i or-
ganizatorzy przedtuzyli termin nadsytania
prac, ktérych przyszto 9 (juz nawiazywaty
do Euro). Jedna z nich byt projekt Piotra
Strojnego, wéwczas studenta Politechniki
Rzeszowskiej. Na targi ,Wirtotechnologia
2008" przyszedt Stanistaw Paciorek, ktory
przyniést na papierze swoj projekt z 1982
r. i prosit o pomoc inzynierska. Na pod-
stawie jego dokumentacji Kamil Sybilski,
Marek Kret i Arkadiusz Poptawski z Pro-
CAx opracowali parametryczny model 3D
i wydrukowali pierwszy prototyp na dru-
karce 3D.

- To nas zainspirowato i w 2009 r. ogto-
silismy nowy konkurs - ,Projekt pitki na
zasadzie kostki Rubika”, na ktéry wplynely
tylko dwie prace: Piotra Strojnego (juz pra-
cownika Politechniki Rzeszowskiej) i Piotra
Jakubca (studenta Politechniki Rzeszow-
skiej). Niezaleznie Stanistaw Paciorek juz
uméwit sie z Piotrem Strojnym na wspdipra-
ce, a ktérys ze studentéw z WAT pokazal mi
strone internetowa Andrzeja Burkieta, ktéry
swdj pomyst pitki opartej na 12-Scianie juz
produkowat! Pokaz gadzetéw na IX Forum
Inzynierskim ProCAx wywotal zaintereso-
wanie telewizji i mediéw, w grudniu 2070
r. dofaczyta do nas Iwona Gorczyca. | tak
narodzifa sie idea ,Inzynierski gadzet Euro
2012 - z Polski?”, ktéra staramy sie propa-
gowac jako doskonaty pomyst na promocje
Polski i... przyczynek do powaznej inzynier-

Andrzej BURKIET:

skiej dyskusji o innowacyjnej gospodarce
— moéwi Jan Bis.

Obecnie ,w grze” sg trzy niezalezne
projekty: Andrzeja Burkieta, Stanistawa
Paciorka i lwony Gorczycy. Wszystkie sa
zgloszone do ochrony w UP RP. Rdznig
sie one konstrukcja wewnetrzng. Jedna
jest samonosna (moze bedzie oferowana
w formie roztozonej, do samodzielnego
ztozenia), druga oparta jest na wycinanych
stozkach, a trzecia wykorzystuje kule we-
wnetrzna jako baze.

Doprowadzenie tych projektéw do
fazy produkcyjnej wymaga, niestety,
sporych $rodkéw, bo np. rzeszowska
narzedziownia ,Zelnar” wstepnie wyce-
nifa forme pod klucz na kilkaset tysiecy
ztotych, a Chifczycy juz zachecaja do
wspdtpracy i proponuja produkcje. Dla-
tego, majac petnomocnictwa tworcow,
ProCAx sktada wniosek do Akceleratora
Innowacji NOT. Stowarzyszenie stara sig
tez zainteresowal pomystem premiera,
prezydenta, ministra gospodarki i po-
stow), aby wparli idee, cho¢by moralnie.
Moze pomoga postowie z sejmowej Ko-
misji Innowacyjnosci i Nowoczesnych
Technologii, na spotkanie z ktérymi
przedstawicieli Stowarzyszenia zaprosili
jej szefowie, postowie Grzegorz Napie-
ralski i prof. Jan Kazmierczak.

- Wsparcie finansowe pozwolitoby na
dopracowanie prototypéw i przygotowanie
produkcji takiej logicznej zabawki, z dobre-
go materiatu, ktéra wyglada jak pitka noz-

Pomyst powstat w 1979 r., po mistrzostwach swiata w pilce noznej w Argenty-

nie, i byl inspirowany oczywiscie genialng kostka Rubika. Niestety, w tamtych cza-
sach bylo to niewykonalne, pomyst powedrowal wiec do szuflady. Ujrzat ponow-
: nie $wiatto dzienne po moim zawale, kiedy to lekarka powiedziata, ze gdybym go

~ mial 20 lat wczesniej, to nikt by mnie nie uratowal, ale obecny postep medycyny
to umozliwit. | podobnie teraz okazafo sie mozliwe wykonanie w programie Auto-
CAD modelu przestrzennego, nastepnie jego wydruk 3D i realizacja.

Ball.B ma 20 klockéw o powierzchni tréjkata sferycznego, przytrzymywanych
przez 30 elementdw o powierzchni prostokata sferycznego, ktdre z kolei s przy-
trzymywane przez 12 elementéw pieciokatnych, ktére moga sie obracac¢ wokét
osi razem z otaczajacymi je naprzemiennie elementami tréjkatnymi i prostokatny-
mi (razem ruch obrotowy wykonuje 11 klockéw).

Produkuje dwie wersje famigléwek rézniace sie nadrukami: flagi (12 fatek na-
drukowanych po 11 flag, czyli tyle samo ilu jest zawodnikéw w druzynie pitkar-
skiej) i kropki (fatwiejsza do ukfadania od kostki Rubika, ale potrzeba wigkszych
zdolnosci manualnych, dlatego jest specjalny zestaw zadari: od przedszkolaka po

\uniwersytet).
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— Iwona GORCZYCA:

W 1981 r. Wegrzy podarowali mi za-
bawki w ksztalcie kolorowego szescianu.
W 1982 r., kiedy kostka Rubika stafa sie
juz w Polsce popularna, ,Kurier Polski”
oglosit ogdlnopolski konkurs na prze-
strzenne ukfadanki. Wiedzialam, ze po-
dobny schemat mozna zastosowac do nie-
ktérych innych bryt foremnych. Postugujac
sie kawatkami blachy i zuzytego plastiku z
mezem wytopiliSmy na gazowej kuchence
analog w ksztalcie osmioscianu foremne-
go, ktérego kazda sScianka skladafa sie z
czterech tréjkatéw, a krzyzak miat cztery
ramiona. Réwnoczesnie wykonalismy z
brystolu 62 bryly stanowigce elementy
analogicznej do kostki Rubika ukfadanki
w ksztalcie 12-$cianu foremnego. Srodek
stanowila piteczka pingpongowa, z ktérej
wystawato 12 drewnianych ramion wyko-
nanych z wieszaka na ubranie. Ten model
mamy do dzisiaj. Obie ukfadanki wziety
udziat w konkursie, ktérego jury przewod-
niczyl sam Erné Rubik. Wygrala kula po-
dzielona w czastki jak pomararicza.

Na pomyst ukfadanki w ksztatcie pit-
ki futbolowej wpadiam wiele lat pézniej,
kiedy znajomy chciaf rozpoczac¢ produk-
cje wyrobdéw z plastiku i zwrécono sie do
mnie w sprawie 12-Sciennej famigtéwki.
Zaczetam pracowac nad jej udoskonale-
niem i réwnoczesnie zastanawiac sie, jak
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takie rozwigzanie przenies¢ na ostatnia z
platoriskich bryt, jaka jest 20-$cian foremny.
Wtedy wymyslilam famigtéwke w ksztalcie
pitki noznej. Wykonalam pare szkicéw i na
tym sie skonczyto, bo wéwczas nie widzia-
fam szans na wcielenie pomystu w Zycie.
Obecna famigléwka jest tym, co udalo
sie wypracowac podczas préb odtworzenia
tamtego pomystu. W jej pierwotnej wersji
wszystkie zewnetrzne elementy miafy byc
ruchome, a wilasciwie mialy by¢ dwa wa-
rianty famigtéwki. Jednak ztozony w maju
2009 r. wniosek patentowy dotyczy wersji
z nieruchomymi pieciokatnymi elementami
i obejmuje cafa rodzine ukfadanek z obra-

/ cajacymi sie pierscieniami - ta przy-

pominajaca pitke futbolowa jest
tylko szczegélnym przypadkiem.

Tym razem prototypy zostaly
wykonane z wykorzystaniem no-
woczesnych technik inzynierskich,
tj. najpierw zaprojektowane w mo-
delerze 3D, a nastepnie wydruko-
wane na drukarce tréjwymiarowe;.
Wciaz mam nieodparte wrazenie,
ze rozwiazanie sprzed lat polega-
fo na czyms zupelnie innym, ze na
obecny pomyst wpadiam jedynie
przypadkiem, usitujgc przypomniec
sobie tamtg wczesniejszq idee.

Pitka sktada sie z konstruk-
cji nosnej, ktéra stanowi rdzeri
z 12 ramionami, na ktérych koncach
sa umieszczone elementy pieciokatne. Na
konstrukcji nosnej sa zawieszone rucho-
me elementy uformowane w 6 pierscie-
ni obracajacych sie wokdt srodka ukfa-
danki. Pojedynczy pierscieri skfada sie z
20 ufozonych na przemian elementéw
w ksztalcie rombéw i tréjkatéw. Kazdy
pierscien przecina sie ze wszystkimi pozo-
stalymi, a kazdy szesciokat pitki jest ufor-
mowany z trzech elementéw tréjkatnych
i trzech poléwek elementéw romboidal-
nych. Fragmenty elementéw moga miec¢
wiec bardzo rézny ksztaft, ale musza by¢
do siebie wzajemnie dopasowane.

ztozeniu w pitke!

Kiedy ,Kurier Polski” oglosit ogélnopolski konkurs na przestrzenne ukladanki, réw-
niez bytem jego uczestnikiem. Moja zabawka skladajaca sie z 32. pieciokatéw prze-
lezala wiele lat i dopiero pojawienie sie nowoczesnych modeleréw do parametrycz-
nego modelowania 3D pozwolito wrécic¢ do starego pomystu, zmieni¢ konstrukcje na
prostsza technologicznie itd. Zgtoszony do konkursu projekt jest skrzyzowaniem puzzli
z klockami Lego. To 32 elementy: klocki 5-,4- i 3-katne, np. czworokatny jest w dwdch
szesciokatach. Wszystkie elementy, co jest novum, mozna obracac. Oczywiscie po ich
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Kostka Rubika
ma 2,5*10"7 kombina-

cji, a ,pitka” - 2,45*10°¢¢

kombinacji.

Erné Rubik pierwszy raz

ukiadat jg przez
miesiac!

na, a dziafa jak kostka Rubika. Wydaje sie,
Ze jest to doskonaly pomyst na promocje
Polski, takze po Euro. Trzeba sie Spieszyc,
bo niedfugo oficjalne gadzety Euro 2012
zatwierdzi koncern Warner Bros — dodaje
Jan Bis.

Nowe pomysty Stowarzyszenia to zor-
ganizowanie wspélnie z Centrum Nauki
Kopernik wystawy tematycznej ,Od po-
mystu do prototypu”, a takze pofaczenie
firm panstwowo-prywatnych zajmujacych
sie nowoczesnymi technologiami z zakresu
CAx w nieformalng sie¢ o roboczej nazwie
Polskie Centrum Produktywnosci. Pozwo-
litoby to lepiej wykorzystywa¢ dostepny w
kraju drogi sprzetu, jak np. drukarki czy
skanery 3D ze wzgledu na bardzo szyb-
kie, technicznie starzenie sie tego rodzaju
urzadzen.

M Jerzy Bojanowicz

19



