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Instytucja: Wydziat Samochodow i Maszyn Roboczych, Politechnika Warszawska

Tytut plakatu: Frezowanie zebow kot przektadni stozkowych
o krzywoliniowej linii zebow na uniwersalnych obrabiarkach CNC.

Kota zebate przektadni stozkowych

Zebate przektadnie stozkowe i hipoidalne to czesci mechanizmdéw utworzone z
dwbdch kot zebatych, ktorych osie przecinajg sie najczesciej pod katem 2=90°
[Dietrich 1995]. Moga mieé prostg lub krzywoliniowg linie zebow. Na plakacie
pokazywane sg kota zebate o kotowo-tukowej linii zebdw, ktdére tradycyjnie
frezowane sg metodami opracowanymi przez firme Gleason. Na ponizszym
rysunku pokazano podstawowe cechy takich przektadni:

[Woéjcik 1993]

Zebate przektadnie stozkowe o kotowo-tukowej linii zebdédw sg obrabiane
gtowicami frezowymi na frezarkach sterowanych konwencjonalnie lub CNC.
(stosuje sie takze szlifierki CNC). Sag to narzedzia i obrabiarki konstruowane

wytacznie do nacinania uzebien stozkowych, dlatego tez sg optacalne tylko dla
firm specjalizujgcych sie w obrébce kot zebatych.

Obrabiarka Gleason 116 sterowana konwencjonalnie. Obrébka zebnika gtowicg na obrabiarce Gleason 26.

Generowanie wirtualnych modeli brylowych két zebatych w systemie 3D CAD na podstawie symulacji obrobki [P. Sieminski 2006]:

Propozycja obrébki zebow na uniwersalnej obrabiarce CNC

W pracy zaproponowano do obrdbki zebdéw kot przektadni stozkowych uzycie
uniwersalnych obrabiarek CNC: 3-osiowej frezarki CNC ze stotem obrotowym lub
3-osiowej tokarki z narzedziami napedzanymi. Obrobka odbywa sie typowymi
frezami trzpieniowymi - palcowymi i kulistymi. Takie obrabiarki i narzedzia sg dosc¢
powszechnie spotykane w polskich narzedziowniach. Ponizej pokazano zdjecia
obrabiarek CNC, do ktérych autor plakatu ma dostep na PW SiMR, mogag
postuzy¢ do obrobki zebow két przektadni stozkowych:

Przyktadowe frezy petnoweglikowe

palcowe i kuliste [ Seco]. 3-osiowa frezarka Avia FNF-40NA ze sterowaniem

Pronum 640FC oraz ze sterowanym ptynnie stotem
obrotowym Jafo FNd250 (niewidoczny na zdjeciu).

3-osiowa tokarka TPS200 firmy ze

sterowaniem Meldas 500 firmy Mitsubishi,. Posiada

ona gtowice rewolwerowg wyposazong w
narzedzia napedzane.

4-osiowe centrum frezarskie VMC-650 frmy Avia ze
sterowaniem Heidenhain iTNC 530, do ktérego
mozna podtgczy¢ stét obrotowy Jafo FNd250
(niewidoczny na zdjeciu).

PROPOZYCJA - generowanie sciezek narzedzi w 3D CAM oraz frezowanie na uniwersalnych obrabiarkach CNC.

Wirtualny, trojwymiarowy model brytowy wykonanym w systemie 3D CAD posiada wiele dziesigtkdw lub setek mikropowierzchni. Aby nie stanowity one problemu podczas
generowania $ciezek narzedzi w systemach 3D CAM, zamienia sie je na kilka ptatow powierzchni typu NURBS. Nastepnie generowane sg w systemie 3D CAM Sciezki
narzedzi frezarskich. Strategia obrobki zgrubnej i wykanczajgcej musi odbywac sie ze sterowaniem katem obrotu otoczki (w systemie CAM nalezy wybrac¢ we frezowaniu

funkcje 4-osiowe, a w toczeniu 3-osiowe z narzedziami napedzanymi).

Zamiana mikropowierzchni na ptaty NURBS. L

Generowanie Sciezek obrobki wykanczajacej w 3D CAM.

Wspétfinansowanie projektu:

Ustawienie otoczki
w stole obrotowym frezarki.

Obrébka wykanczajgca zebnika frezem kulistym fi 3mm.
Whioski

Przedstawiona na plakacie metoda nacinania zebow jest catkowicie
niezalezna od rodzaju i typu uzebienia stozkowego o krzywoliniowej linii zeba.
Jest jednak ona mato wydajna (czasochtonna) i na obecnym etapie
opracowywania jeszcze mato doktadna (osiggana klasa doktadnosci 9, choc¢
mozliwa klasa 8). Wobec tego moze by¢ uzyteczna dla mniejszych zaktadow
produkcyjnych lub naprawczych nie wyposazonych w maszyny do uzebien, z
przeznaczeniem do wykonywania matych serii kot przektadni stozkowych.

Niniejsza praca jest wspotfinansowana przez Unie Europejskg w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego - projekt ,Program Rozwojowy Politechniki Warszawskiej”.
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Autorzy prac pokazanych na plakatach zaprezentujg szerzej swoje
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Najlepsze prace zostang opublikowane w formie papierowej
jako typowe artykuty w miesieczniku Mechanik nr 1 i 2/2011
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