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III Miedzynarodowe Targi WIRTOTECHNOLOGIA 2010

17-19 listopada 2010, Sosnowiec, www.wirtotechnologia.pl

Autorzy: mgr inz. Tomasz Turski, e-mail: tomek.turski@gmail.com

Instytucja: Politechnika Warszawska, Wydziat Samochodow i Maszyn Roboczych

Tytul plakatu: Zgrzewanie punktowe blach stalowych laserem
impulsowym typu Nd:YAG

Proba okreslenia parametrow pracy lasera, przy ktorych mozliwe jest wykonanie
serii zgrzein punktowych blach karoseryjnych gtebokottocznych o zréznicowanych

grubosciach.
Wykorzystana w badaniach obrabiarka Avia Gtowica laserowa D70 zamontowana na
1.Prace przygotowawcze VMC 650 — widok od frontu wrzecionie obrabiarki

 Projekt, wykonanie oraz montaz obudowy | uchwytu na
gtowice lasera wewnatrz strefy roboczej obrabiarki.

Efekt przeniesienia wymiarow zewnetrznych
gtowicy do srodowiska programu SolidWorks

2.0pracowanie modeli matematycznych
do teoretycznych obliczen cieplnych

ldeg modeli byto okreslenie
energii potrzebnej do
doprowadzenia do
temperatury topnienia
materiatu 0 objetosci walca
(2) o srednicy rownej
Srednicy zgrzeiny natomiast
0O wysokosci rownej dwom
grubosciom  zgrzewanych
materiatow (1)
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Projekt obudowy oraz wizualizacja gotowe] konstrukcji

Koncowy efekt prac

Powstaty dwa modele, z ktérych wybrano ten o mniejszej

wyliczonej  wartosci  energii

— yAS

wzgledow

bezpieczenstwa. W swoim zatozeniu modele te miaty byc¢
w peftni funkcjonalne dopiero po badaniach empirycznych
wprowadzajgcych do rownan wspotczynnik efektywnosci

procesu.

Parametry zastosowanego lasera

Dhugos¢ fali $wiatta laserowego

Maksymalna moc $rednia
Minimalna moc impulsu
Maksymalna moc impulsu
Minimalny czas trwania impulsu

Maksymalny czas trwania impulsu
Maksymalna energia impulsu

Maksymalna czgstotliwos¢ impulsow

HL 22P LCU
1064 nm
30W

100 W

3 kW
0.3ms

20 ms

30J

100 Hz

3.Wykonanie serii zgrzein

Impuls pitoksztattny
Seria 64 zgrzein zrealizowana przy:

trzech  wartosciach odlegtosci

dysza — powierzchnia materiatu,
| \0,35mm; 1mm
trzech ksztaltach impulsu,
oraz 3mm

trzech wartosciach mocy impulsu

Nazwa | Moc Energia | Czas Liczba Czgstotliwos¢ | Obcigzenie
proby | proby impulsu | impulsu | trwania | impulsow | Impulsow | |asera [%]

[W] [J] impulsu | [-] [Hz]
[ms]

1 Wysokil 1333 20 15 20 1,7 91,6
2 Srednil 1250 |5 4 82 6,8 93,1
3 Niskil 1500 1,5 1 273 22,2 92,9

‘ it m\»“"

Impuls oparty na analogii do
natezenia prgdu zgrzewania

WSszystkich chetnych zapraszamy!

Ponizej zaprezentowane sg zdjecia powierzchni nieoczyszczonej

(1),
potgczeniami (2) oraz parametry, przy ktorych zostaty one
zrealizowane (3)

3
Numer Nazwa proby Ksztalt Moc Czas trwania | Liczba
proby impulsu impulsu | impulsu impulsow
53 Niskipitoksztattny pitoksztattny 0,8] 1ms 1537
56 Wysokikonwencjonalny | konwencjonalny | 22,5J 16,1ms 83
59 Wysokil prostokatny 20J 15ms 60

4. \Wyniki

oczyszczone] z  zaznaczonymi  najskuteczniejszymi

Badania wykonane w ramach pracy dyplomowej
Promotor : dr inz. Piotr Skawinski

jako typowe artykuty w miesieczniku Mechanik nr 11 2/2011



