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Wspotrzednosciowa technika pomiarowa
w badaniach dynamicznych wlasciwosci materiatow
metoda Taylora

MICHAL GRAZKA, JACEK JANISZEWSKI*

Rezultaty licznych badan eksperymentalnych wskazujg na
wyrazne roéznice w wytrzymatosci mechanicznej materiatéw, spo-
wodowane dynamikg warunkow obcigzenia. W przypadku wielu
metali obserwuje sie wyrazny wzrost ich wytrzymatosci podczas
deformacji plastycznej, zachodzacej z duzymi szybkosciami od-
ksztatcenia (powyzej 10° s™'). Spotykane sa takze odmienne
reakcje materiatbw na warunki odksztatcenia. Dlatego istnieje
duza potrzeba badania wiasciwosci dynamicznych materiatéw.
Jednakze faczy sie to takze z koniecznoscig rozwigzania wielu
probleméw technicznych, ktére wynikaja z koniecznosci rejest-
racji zjawisk zachodzacych w bardzo krétkim czasie.

Jedng z najprostszych metod wyznaczania dynamicznej reak-
cji metali jest test Taylora. Polega on na wystrzeleniu walcowego
pocisku wykonanego z materiatu badanego do twardej i masyw-
nej tarczy w celu wywotania deformacji plastycznej w jego
czotowej czesci (rys. 1). W trakcie testu rejestrowana jest pred-
kos¢ zderzenia, natomiast po tescie — wykonywane sg pomiary
ksztattu prébki, na podstawie ktérych szacuje sie warto$¢ dyna-
micznej granicy plastycznosci, zgodnie z zaleznos$cig widoczng
narys. 1.

Rys. 1. Istota testu Taylora oraz wybrane kadry filmu przedstawiajg-
cego deformacje walca stalowego podczas zderzenia z masywng
tarcza z predkoscig 260 m/s

Kluczowa operacjg metodyki testu Taylora jest pomiar ksztattu
zdeformowanego walca. W najprostszym przypadku pomiary te
sprowadzajq sie do okreslenia dtugosci catkowitej Ls oraz diugo-
$ci czesci niezdeformowanej I O ile pomiar dtugosci L jest
prosty w realizacji za pomocg ogolnie dostepnych przyrzgdow
pomiarowych, o tyle okreslenie dtugosci /s stwarza duze trudnosci
techniczne.

Najczesciej wyznaczenie diugosci /; polega na wielokrotnym
pomiarze $rednicy walca w réznych jego przekrojach poprzecz-
nych i poszukiwaniu takiego miejsca, w ktorym nastepuje przy-
rost Srednicy walca o 0,01 mm w stosunku do wymiaru jego
czesci nieodksztatconej. Tradycyjnie pomiary geometrii obcigzo-
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nej probki walcowej dokonywane sa za pomoca specjalnie przy-
gotowanych uktadéw pomiarowych wyposazonych w mikrometr.
Do pomiaru zdeformowanego walca sg stosowane takze mikro-
skopy i projektory pomiarowe. Z racji rozwoju systemoéw pomia-
rowych i zwiekszajgcej sie ich dostepnosci, pomiary ksztattu
probek Taylora sg obecnie przeprowadzane takze za pomocg
konturograféw oraz optoelektronicznych lub wspéirzednoscio-
wych maszyn pomiarowych. W artykule zaproponowano metody-
ke pomiaru probki Taylora z wykorzystaniem maszyny wspot-
rzednosciowej.

Metodyka pomiaru ksztattu probek Taylora

Pomiary wykonywane byly za pomocg portalowej maszyny
wspotrzednosciowej. Podczas pomiaréw mierzono zmiane pro-
mienia prébki w czterech ptaszczyznach (rys. 2). W kazdej
ptaszczyznie przewidziano pomiar w 250 pkt. oddalonych od
siebie co 0,1 mm. Pomiary wykonano na 10 prébkach z nisko-
weglowej stali stopowe;j.
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Rys. 2. Istota pomiaru dtugosci czesci niezdeformowane;j

Opracowany plan pomiaru zaktadat wykonywanie pomiarow
walcowg czescig trzpienia (rys. 2), w celu badania jedynie zmia-
ny promienia walca wzdiuz jego dtugosci. Pozwolito to na wyeli-
minowanie btedéw wynikajacych z nieosiowosymetrycznej defor-
magcji walca, ktéra wystepuje podczas nieprostopaditego uderze-
nia probki w masywng tarcze. Dane pomiarowe opisujg zatem
ksztaity profildbw prébek, na podstawie ktérych poszukiwano
punktéw ukazujacych przyrost promienia walca o wartos¢ 0,01
mm. Srednie potozenie tych punktéw wyznaczato dtugo$é czesci
niedeformowanej probki.

Poréwnujac otrzymane wyniki z rezultatami analogicznych
pomiaréw wykonywanych za pomoca tradycyjnych przyrzadéw
pomiarowych, mozna stwierdzic, ze osiggnieto wysoka zgodnos¢
otrzymanych wynikéw (//=19,82 mm — pomiar wspodtrzednos-
ciowy; =19,81 mm — pomiar tradycyjny). Podobng zbiezno$¢
uzyskano w rozrzucie wynikéw pomiarowych, gdyz warto$¢ od-
chylenia standardowego okreslona dla obu metod pomiarowych
wynosita odpowiednio 2,42 mm i 2,34 mm.

W wyniku przeprowadzonych pomiaréw dowiedziono ekspery-
mentalnie, ze zastosowana metodyka pozwala na precyzyjne
okreslenie wartosci dtugosci czesci niezdeformowanej walca,
przy jednoczesnej redukcji czasu trwania pomiaréw o ok. 300%.
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