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Samochodowy pas bezpieczenstwa jest urzagdzeniem stoso-
wanym dzisiaj w niemal kazdym pojezdzie mechanicznym. Nale-
zy on do grupy elementéw bezpieczenstwa biernego. Gtéwnym
zadaniem pasa jest czesciowe zmniejszenie sity bezwladnosci
dziatajagcej na pasazerow w trakcie wypadku, a takze unie-
ruchomienie ich ciat poprzez przyciagnigcie do fotela.

Zespot pasa bezpieczehstwa skiada sie z: pasa (element
przylegajacy do ciata pasazera), zamka (jeden z punktéw utwier-
dzenia umozliwiajacy wpiecie klamry) i obudowy zwijacza (naj-
wazniejszy element — drugi punkt utwierdzenia zespotu w pojez-
dzie). Posta¢ konstrukcyjng obudowy warunkuje rodzaj pojazdu
i sposob jej utwierdzenia, a takze elementy, jakie bedg w niej
zamocowane (napinacz pirotechniczny, zwijacz, blokada, sensor
przechytu itp.). Jej posta¢ geometryczna jest okreslana przez
konstruktora juz na etapie projektowania.

Obudowa zwijacza warunkuje posta¢ catego zespotu, wiec
stanowi kluczowy element w procesie projektowania. Dlatego do
projektowania tego elementu zastosowano techniki modelowania
autogenerujacego [4]. Umozliwiajg one rozszerzenie systemu
modeli autogenerujacych na wszystkie projektowane podzespoty
pasa. Ideg tego procesu jest stworzenie zautomatyzowanego
systemu, ktérego zadaniem bedzie wspieranie prac projekto-
wych konstruktora. Cato$¢ procesu tworzenia takiego modelu
sprowadza sie do wczesniejszego zbudowania bazy wiedzy
projektowej, dotyczacej wszystkich cech projektowanego ele-
mentu, odpowiedniego jej zapisu i implementacji w $rodowisku
CAD [3] (rys.). Mozna tu wyr6zni¢ dwa elementarne etapy
postepowania. Pierwszy dotyczy zgromadzonej wiedzy, ktora
musi mie¢ odpowiednig strukture i forme zapisu. Do tego stuzy
specjalnie zbudowany szkielet bazy, czyli ontologia [2]. Warun-
kuje ona poprawny zapis informacji oraz dokonuje strukturyzaciji
i hierarchizacji danych w bazie. Drugi etap dotyczy analizy
zgromadzonej wiedzy i implementacji do systemu CAD wspiera-
jacego budowe modelu. Do tych prac zastosowano komputerowy
system zarzgdzania wiedzg zbudowany z wykorzystaniem opro-
gramowania PCPACK [1].

Do zarzadzania wiedzg wykorzystano specjalng metode [3]
wywodzgcy sie z metodologii MOKA [5]. W systemie dokonano
globalnego podziatu wiedzy na dwa podstawowe rodzaje: de-
klaratywng i proceduralng.

Wiedza deklaratywna (okreslana réwniez jako opisowa) — mo-
ze mie¢ posta¢ wiedzy formalnej i nieformalnej. Dotyczy ona
gtéwnie opisu stanu/sytuaciji obiektéw/dziatan oraz pojec¢ i zwigz-
kéw miedzy nimi; wskazuje, czego dotyczy dany problem i co ma
by¢ celem rozwigzania, a nie jakie kroki przedsiewzig¢, aby to
rozwigzanie uzyskaé. Przyktadem takiej formy wiedzy sg modele
i teorie.

Wiedza proceduralna (operacyjna) — wskazuje, jak osiagna¢
zamierzone cele, czyli stanowi zestaw procedur, funkcji lub
czynnosci, pozwalajacych osiggnaé zamierzone rezultaty. Roz-
graniczenie charakteru wiedzy zapisywanej w bazie na deklara-
tywna i proceduralng przynosi niewspoétmierne korzysci na dal-
szych etapach korzystania z zaimplementowanej wiedzy.

W budowanej bazie wiedzy zastosowano nastepujace formy
zapisu: diagramy — umozliwiajace reprezentacje struktury ele-
mentu oraz pewnych praw sterujacych jej elementami; relacje
miedzy elementami; tabele — gromadzace wiedze w odpowied-
niej formie; taksonomie — zapewniajace poprawne dziatanie
tworzonej bazy.

Taka forma zgromadzonej wiedzy jest gotowa do zaimplemen-
towania w systemie CAD. W tym przypadku byt to system CATIA
v5, w ktérym wykorzystano mozliwosci, jakie ma modut Know-
ledgeware, a przede wszystkim narzedzia szablonow wiedzy:
PowerCopy (PC), User Defined Feature (UDF) oraz Document
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Template (DT). Narzedzia te réznig si¢ formg przenoszonej
wiedzy. Szablon PC przenosi ptaskie elementy szkicow do mo-
delu na zasadzie wklejenia wybranej czesci drzewa struktury
modelu, szablon UDF pozwala na zapis petnej geometrii stero-
wanej regutami, natomiast DT zapisuje caty dokument jako wzér
— warunkuje on posta¢, w jakiej uzytkownik otrzyma dostep do
systemu.
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Rys. Poszczegodlne etapy zarzadzania wiedza w budowie modelu auto-
generujacego pasa bezpieczenstwa: akwizycja, formalizacja, implementa-
cja do systemu CAD

Kazda cecha konstrukcyjna obudowy zwijacza pasa, ktéra
zostata zidentyfikowana jako wspdlna dla wszystkich odmian
obuddw, otrzymata osobny szablon wiedzy w zaleznosci od jej
przeznaczenia. Pozwolito to na utworzenie zestawu w petni
kompatybilnych elementoéw, ktére konstruktor moze ze sobg
potaczy¢é w dowolny sposob. Zestaw regut automatyzujgcych
caly proces pozwala na zawarcie catosci wiedzy konstrukcyjnej
w modelu, umozliwiajgc generowanie dowolnej postaci obudowy
w kilku tatwych i intuicyjnych krokach. Jest to pierwszy etap prac.
Nastepne dziatania zakfadajg rozbudowe modelu do postaci
catego zespotu pasa bezpieczenstwa, co wigze sie z udostep-
nieniem konstruktorowi zestawu gotowych elementow wstawia-
nych do projektu.

Wykorzystanie metod modelowania autogenerujagcego w pro-
jektowaniu obudowy pasa skrécito czas projektowania i modelo-
wania obudowy do kilku minut. Do$wiadczenia zebrane w trakcie
budowania modelu autogenerujgcego i bazy wiedzy umozliwiajg
tatwe rozwiniecie systemu do projektowania kompletnego pasa
bezpieczenstwa.

Wykorzystanie modelowania autogenerujgcego otwiera bar-
dzo duze mozliwosci w dziataniach inzynieryjnych w réznych
dziedzinach przemystu i wydaje sie byé naturalnym krokiem
W rozwoju i wspieraniu prac konstrukcyjnych. Postepowanie
takie znaczaco skraca czas konstruowania elementéw, a tym
samym zmniejsza ich koszty, jest glébwnym celem, do ktérego
dazy sie we wszelkiego rodzaju biurach projektowych.
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