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Pawel Baranowski, dr inz. Jerzy Malachowski, prof. dr hab. jnz. Tadeusz
Niezgoda: DYNAMICZNA ANALIZA ODPOWIEDZI ELEMENTOW UKLADU
ZAWIESZENIA OBCIAZONEGO IMPULSOWO, s. 52

Przedstawiono numeryczna realizacje wybuchu pod kotem pojazdu za po-
moca impulsu ciénienia. Na podstawie pomiaréw elementéw podwozia
oraz w wyniku zastosowania bezdotykowego skanowania 3D uzyskano
geometrie niezbedne do budowy modelu CAD, ktéry na dalszych etapach
postuzyt do utworzenia modelu numerycznego. Model MES zostat poddany
wstepnym testom numerycznym, w wyniku ktérych mozliwe bylo oszaco-
wanie odpowiedzi ukladu na impuls ci$nienia, odwzorowujacego wybuch
w rzeczywistych warunkach.

Mgr inz. Krzysztof Damaziak, dr inz. Jerzy Jachimowicz, dr inz. Jerzy Mala-
chowski: NUMERYCZNY MODEL HAMULCA TARCZOWEGO, s. 53

Przedstawiono analize numeryczna procesu hamowania na przykladzie
samochodowego hamulca tarczowego. Opisano techniki wykorzystane
przy budowie modelu MES hamulca. Szczegdlna uwage poswiecono zjawi-
skom sprzezonym (cieplno-mechanicznym) wystepujacym w procesie ha-
mowania. Zaprezentowano przykladowe wyniki analiz i wskazano na typo-
we problemy zwigzane z zastosowanym podejéciem analitycznym.

Dr inz. Piotr Danielczyk: WYKORZYSTANIE KONCEPC]I SUPERELEMENTU
W OPTYMALIZAC]JI KONSTRUKCIJI Z BELEK AZUROWYCH, s. 54

Przedstawiono rozwigzanie zadania poszukiwania optymalnych wymiaréw
dachu hali z elementami no$nymi w postaci belki azurowej. Do obliczen
wykorzystano metode elementéw skonczonych. Pokazano korzysci wynika-
jace z zastosowania w analizie superelementu.

Dr hab. inz. Jan Duda, dr inz. Janusz Pobozniak: PROJEKTOWANIE PROCE-
SOW I SYSTEMOW WYTWARZANIA W SRODOWISKU PLM DELMIA, s. 55

Przedstawiono metodyke komputerowo wspomaganego, technologiczno-
organizacyjnego przygotowania produkcji, dostosowana do wymogéw stra-
tegii Concurrent Engineering. Integracje i wspéibieznos¢ realizowanych
dzialan uzyskano poprzez wydzielenie etapéw projektowania koncepcyj-
nego i szczegétowego.

Mgr inz. Michat Grazka, dr inz. Jacek Janiszewski: WSPOLRZEDNOSCIOQ-
WA TECHNIKA POMIAROWA W BADANIACH DYNAMICZNYCH WELAS-
CIWOSCI MATERIALEOW METODA TAYLORA, s. 56

Przedstawiono metode pomiaru niezdeformowanej czesci walca odksztal-
conego plastycznie podczas testu Taylora. Zastosowanie opracowanej stra-
tegii pomiaru oraz wspélrzednos$ciowej maszyny pomiarowej umozliwito
zredukowanie czasu pomiarowego o ok. 300% w stosunku do pomiaréw
metodami konwencjonalnymi.

Dr inz. Andrzej Kawalec, mgr inz. Marek Magdziak, mgr inz. Ireneusz Cena:
POMIAR POWIERZCHNI SWOBODNYCH NA OBRABIARCE CNC PRZY
UWZGLEDNIENIU ZMIAN GEOMETRII NARZEDZIA SKRAWAJACEGO, s. 57

Zaproponowano uzupelnienie strategii pomiaru realizowanego bezposred-
nio w warunkach produkcyjnych o czynniki wynikajace ze zmiennej diugo-
$ci narzedzia skrawajacego i rzeczywistej wartosci jego promienia. Przed-
stawiono wyniki badan doswiadczalnych oraz numerycznych wizualizujg-
cych wptyw zmiany diugosci i promienia narzedzia na geometryczna po-
sta¢ wybranych powierzchni swobodnych.

Dr inz Krzysztof Krupa, mgr inz Marcin Orkisz, mgr inz. Mateusz Walaszek:
INZYNIERIA ODWROTNA W OPARCIU O DOKUMENTAC]JE FOTOGRAFI-
CZNA Z WYKORZYSTANIEM ROBOTA JAKO OBRABIARK]I, s. 58

Przedstawiono problem odtworzenia obiektu tréjwymiarowego w opar-
ciu o dokumentacje fotograficzng, zgodnie z ideq inzynierii odwrotnej. Do
opracowania technologii obrébki wykorzystano system Catia V5, a do
fizycznej realizacji, w nietypowy sposéb wykorzystano robota Fanuc S420F
wyposazonego w reczna frezarke do obrébki drewna.

Dr inz. Zbigniew Krzysiak: BUDOWA I KONSTRUKCJA NOWEGO ZESPOLU
CZYSZCZACEGO, s. 59

Przedstawiono nowa konstrukcje zespotu czyszczacego oparta na obro-
towym sicie stozkowym. Prototyp takiego zespolu zbudowano w Uniwer-
sytecie Przyrodniczym w Lublinie. Przeprowadzone badania zespotu w za-
kresie oceny procesu czyszczenia na sitach stozkowych wykazaly jego
przydatnosé¢ do matego kombajnu zbozowego.

Mgr Marek Kubica, dr Grzegorz Stuzalek, mgr Piotr Wojcik: MODELOWA-
NIE I ANIMACJA HUMANOIDA W PRZESTRZENI TROJWYMIAROWE], s. 60

Opisano proces projektowania, modelowania i tworzenia animacji w prze-
strzeni tréjwymiarowej programu Solid Edge v19. Zastosowanie nowoczes-
nego programu CAD pozwolito na stworzenie kompletnego modelu huma-
noida przypominajacego czlowieka wraz z animacja jego ruchu.

Sosnowiec/Siewierz

Pawel Baranowski, dr inz. Jerzy Malachowski, prof. dr hab. inz Tadeusz
Niezgoda: NUMERICAL ANALYSIS OF SUSPENSION SYSTEM RESPONSE
SUBJECTED TO BLAST IMPULSE, p. 52

In this paper the numerical description of an explosion under the vehicle
wheel is presented. Based on suspension elements measurements and
non-contact scanning method the CAD model, and consequently, a nume-
rical model was generated. Numerical model has been subjected to the
preliminary numerical tests, which have given the possibility to estimate
a response of the analyzed suspension system loaded with a blast wave.

Mgr inz. Krzysztof Damaziak, dr inz. Jerzy Jachimowicz, dr inz. Jerzy Mala-
chowski: NUMERICAL MODEL OF A DISK BRAKE, p. 53

The paper presents numerical analysis of a braking process of a disk brake.
Various FE techniques used in model generation process are described.
Special attention was put on coupling of thermal and mechanical pheno-
mena, taking place during brake process. Sample results are shown,
together with indication of most significant problems appearing in presen-
ted approach.

Dr inz. Piotr Danielczyk: THE USE OF SUPERELEMENT IN OPTIMIZATION
OF CELLULAR BEAM CONSTRUCTIONS, p. 54

The following paper shows the solution of searching optimal dimensions of
the hall roof with carrying elements in the form of a cellular beam. The
finite element method has been used for calculations. The benetfits of using
the superelement in the analysis have been presented.

Dr hab. inz. Jan Duda, dr inz. Janusz Pobozniak: PROCESS AND MANUFAC-
TURING SYSTEM DESIGN IN PLM DELMIA ENVIRONMENT, p. 55

The work presents the methodology for the computer aided technological
and organizational production preparation, fulfilling the requirements of
Concurrent Engineering strategy. The integration of executed actions is
received through the separation of conceptual and detailed design stages.

Mgr inz. Michal Grazka, dr inz. Jacek Janiszewski: THREE-DIMENSIONAL
MEASURING TECHNIQUE FOR STUDY OF HIGHSTRAIN-RATE PROPERTY
OF MATERIALS BY USING TAYLOR IMPACT TEST, p. 56

The method for measurement of the un-deformed part of cylindrical speci-
men strained dynamically under Taylor impact test conditions was presen-
ted in this paper. By applying developed measuring procedure and by
using coordinate measuring machine, measurement time of specimen was
reduced about 300% in relation to conventional measurement method.

Dr inz. Andrzej Kawalec, mgr inz. Marek Magdziak, mgr inz. Ireneusz Cena:
MEASUREMENT OF FREE-FORM SURFACES ON CNC MILLING MACHINE
CONSIDERING SMALL CHANGES OF TOOL WORKING LENGTH AND
OFFSET RADIUS, p. 57

In this paper a supplement of conventional strategy of measurements of
free-form surfaces directly on CNC machine tool is proposed. Results of
experimental and numerical investigations are presented which show how
small changes in real working length and real working radius of applied
milling cutter influence the shape and accuracy of machining a workpiece
containing some free-form surfaces.

Dr inz. Krzysztof Krupa, mgr inz. Marcin Orkisz, mgr inz. Mateusz Walaszek:
REVERSE ENGINEERING, BASED ON PHOTOGRAPHIC DOCUMENTA-
TION USING A ROBOT AS A MACHINE, p. 58

The paper presents a method of obtaining 3D model based on the photo-
graphic documentation. It includes: preparation of graphical images, crea-
ting a digital model, correction in CAD/CAM software and design of
machining process. The work provides basis for creating a real object with
the use of industrial robots.

Dr inz. Zbigniew Krzysiak: NEW DESIGN AND CSTRUCTIONS OF ROTARY
CLEANING UNIT, p. 59

New design of rotary cleaning unit of construction based on rotary conical
sieve was presented in this paper. Prototype of such unit were built in
University of Life Sciencies in Lublin. The investigations of cleaning unit
and made to separating conical sets, showed that construction is useful-
ness comply in a small combinee harvester.

Mgr Marek Kubica, dr Grzegorz Stuzalek, mgr Piotr Wojcik: MODELING
AND ANIMATION OF HUMANOID IN THREE DIMENSIONAL SPACE, p. 60

The paper describes designing, modeling and creating animation proces-
ses in three dimensional space on Solid Edge v19 application. The use of
modern CAD program allows to create a complete model of humanoid
which is like human, and animation of its movement.
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Dr inz. Wojciech Musial, mgr inz. Mariola Choromanska: WYKORZYSTA-
NIE SYSTEMOW CAD W PROJEKTOWANIU NARZEDZI SCIERNYCH ORAZ
WERYFIKACJA POPRAWNOSCI FUNKCJONOWANIA STANOWISKA BA-
DAWCZEGO DO REALIZAC]JI PRECYZYJNE] OBROBKI MATERIALOW CE-
RAMICZNYCH, s. 61

Przedstawiono wykorzystanie systeméw CAD do projektowania narzedzi
$ciernych przeznaczonych do szlifowania ceramicznych plytek skrawaja-
cych. Stanowisko badawcze, ktére zostato wykorzystane na potrzeby reali-
zacji szlifowania oraz wygtadzania powierzchni tnacej ceramicznych ptytek
skrawajacych poddano weryfikacji i modernizacji w celu dostosowania
jego parametréw uzytkowych do zadania obrébkowego.

Dr inz. Wojciech Musial, Marta Kordowska: WYKORZYSTANIE SYSTEMU
3D CAD/CAM (MTS) DO OPRACOWANIA PROCESOW TECHNOLOGICZ-
NYCH NA OBRABIARKI I CENTRA OBROBKOWE CNC, s. 62

Omoéwiono podstawowe zalety programéw 3D CAD/CAM (MTS), ktére
powodujq coraz czestsze korzystanie z tych systeméw do opracowywania
proceséw technologicznych na obrabiarki i centra obrébkowe CNC.

Prof. dr hab. inz. Tadeusz Niezgoda, dr inz. Krzysztof Kosiuczenko, dr inz.
Wiestaw Barnat, dr inz. Robert Panowicz: ANALIZA NUMERYCZNA UDE-
RZENIA ODEAMKIEM W PLYTE WARSTWOWA, s. 63

Przedstawiono wyniki symulacji numerycznej uderzenia pojedynczego od-
lamka, zaprojektowanego wg amerykanskiej normy obronnej, w dwuwarst-
wowa prostokatna oslone, ktéra wykonano z materialéw ortotropowego
oraz izotropowego. Obserwowano zdolno$é ochronna, wyrazajaca sie zdol-
nosciq absorpcji energii kinetycznej, przebijalnoscia oraz odchyleniem toru
ruchu odlamka. Wskazano na réznice w stosunku do przebijania zwyklym
pociskiem.

Dr inz. Janusz Pobozniak: INTEGRACJA SYSTEMU CAD/CAM CATIA Z BA-
ZA DANYCH UCHWYTOW OBROBKOWYCH MS ACCESS ZA POMOCA
INTERFE]JSU API, s. 64

Przedstawiono sposéb integracji bazy danych uchwytéw obrébkowych,
zaimplementowanej w systemie MS Access z systemem CAD/CAM Catia
za pomocyq interfejsu API. Opracowana baza efektywnie wspomaga uzyt-
kownika w procesie doboru, a jednocze$nie obrazuje zastosowanie interfej-
su API do automatyzacji prac projektowych.

Prof. dr hab. inz. Jerzy Pokojski, mgr inz. Jarostaw Pruszynski, mgr inz.
Konrad Oleksinski: MECHANIZMY ZARZADZAJACE GROMADZENIEM,
PRZECHOWYWANIEM I WYKORZYSTYWANIEM WIEDZY W APLIKAC-
JACH WSPOMAGAJACYCH PROCESY SKEADOWANIA WIEDZY PROJEK-
TOWE], s. 65

Przedstawiono tendencje w budowie oprogramowania stuzacego do gro-
madzenia, przechowywania i wykorzystywania wiedzy inzynierskiej. Pre-
zentowane zagadnienia sa wynikiem doswiadczen autoréw, zebranych
podczas prac nad aplikacja sluzaca do wspomagania inzynierskich proce-
s6w projektowych.

Dr inz. Radostaw Sieczkowski, prof. dr hab. inz. Jacek Stadnicki: SYMULA-
CJA FORMOWANIA USZCZELKI WIELOKRAWEDZIOWE] W POLACZENIU
KOELNIERZOWO-SRUBOWYM - DOBOR OPTYMALNEGO PRZEKROJU PO-
PRZECZNEGO RDZENIA, s. 66

Opisano zweryfikowany doswiadczalnie model MES uszczelki wielokrawe-
dziowej z nakladami grafitowymi. Z uwagi na technologie wykonania,
wyspecyfikowano zbiér mozliwych wariantéw wymiarowych uszczelki, dla
ktérych przeprowadzono symulacje pracy w potaczeniu kolnierzowo-srubo-
wym. W rezultacie sformutowania zadania optymalizacji opracowano meto-
dyke wyboru najlepszego wariantu poprawiajacego bezpieczenstwo i nie-
zawodnos$¢ eksploatacji polaczenia.

Dr Grzegorz Stuzalek, dr inz. Piotr Duda, mgr Marcin Kozak: WIZUALIZA-
CJA TRYBOW PRACY TESTERA T-05, s. 67

Przedstawiono wyniki modelowania weztéw tarcia mikroprocesorowego tes-
tera tribologicznego o skojarzeniu rolka-klocek produkcji ITEe-PIB w Rado-
miu. Modelowanie przeprowadzono dla modutu wezla tarcia, uwzgledniajac
mozliwe warianty ruchu (ruch obrotowy i obrotowo-oscylacyjny) oraz rodzaje
styku (styk skoncentrowany i styk rozlozony). Na tym urzadzeniu przeprowa-
dzono badania tribologiczne dla wszystkich wariantéw styku i rodzaju ruchu.

Mgr inz. Kamil Sybilski, dr inz. Robert Panowicz, prof. dr hab. inz. Tadeusz
Niezgoda, dr inz. Wieslaw Barnat: ANALIZA NUMERYCZNA UDERZENIA
POCISKU Z GROWICA KUMULACYJNA W PANCERZ WYKONANY Z KATO-
WNIKOW, s. 68

Opisano przeprowadzone analizy numeryczne uderzenia pocisku z glowica
kumulacyjna w pancerz pretowy. Na podstawie wynikéw symulacji doko-
nano poréwnania skutecznosci wybranego rodzaju pancerza ustawionego
w dwoch pozycjach.

Dr inz. Ireneusz Wrébel, Rafal Szymanczyk: NUMERYCZNE MODELE ELE-
MENTOW POMPY NURNIKOWE], s. 69

Przedstawiono dyskretne modele elementéw sktadowych pompy nurniko-
wej: watu korbowego, korpusu i glowicy. Wyznaczono obcigzenia dzialajg-
ce na modele. Zbadano, jak sposéb modelowania podparcia walu wpltywa
na obraz warstwic naprezen Hubera-von-Missesa i na deformacje watu.
Stormutowano wnioski i zalecenia.

Dr inz. Marek Wylezol: ERGONOMICZNY UCHWYT KULI LOKCIOWE]
JAKO PRZYKLAD SYNERGII ROZNYCH METOD MODELOWANIA, s. 70

Omoéwiono praktyczny przyklad uzyskania efektu synergii uzycia wielu
réznych metod modelowania wirtualnego w celu wykonania modelu ergo-
nomicznego uchwytu tokciowej kuli rehabilitacyjnej.

Mgr inz. Pawet Zuk, mgr inz. Pawel Platek: ZASTOSOWANIE INZYNIERII
ODWROTNE] W WARIANTOWANIU KONSTRUKC]JI LEMIESZY MIESZAL-
NIKOWYCH, s. 71

Gléwnymi elementami bioragcym udzial w mieszaniu masy betonowej
w mieszalnikach planetarnych sa ramiona mieszajace oraz lemiesze. Naj-
bardziej narazone na zuzycie Scierne sq lemiesze. Wykorzystujac nowoczes-
ne technologie inzynierii odwrotnej: digitalizacje, obrébke chmury punk-
téw, systemy CAD oraz drukowanie 3D, mozliwe bylo szybkie warian-
towanie konstrukcji lemieszy, analiza numeryczna oraz wykonanie proto-
typéw.

Dr inz. Wojciech Musial, mgr inz. Mariola Choromanska: THE UTILIZA-
TION OF THE CAD SYSTEMS IN PROJECTING THE ABRASIVE TOOLS AS
WELL AS THE VERIFICATION OF CORRECTNESS OF FUNCTIONING THE
RESEARCH POSITION TO REALIZATION OF PRECISE PROCESSING OF
CERAMIC MATERIALS, p. 61

This paper presents the utilization of the CAD systems to projecting
abrasive tools designed to polishing ceramic cutting off plates. The rese-
arch position which was used on need of grinding realization as well as the
polishing of the cutting surface of the ceramic cutting off plates, was
verified and modernized in aim of adaptation of his usable parameters to
processing task.

Dr inz. Wojciech Musial, Marta Kordowska: THE UTILIZATION OF THE 3D
CAD/CAM SYSTEM (THE MTS) TO TREAT OF TECHNOLOGICAL PROCES-
SES ON MACHINE TOOL AND THE CNC PROCESSING CENTRES, p. 62

This paper presents the basic advantages of 3D CAD/CAM (MTS) program-
mes, which cause more frequent using with these systems to treat techno-
logical processes on machine tool and CNC processing centres.

Prof. dr hab. inz. Tadeusz Niezgoda, dr inz. Krzysztof Kosiuczenko, dr inz.
Wiestaw Barnat, dr inz. Robert Panowicz: NUMERICAL ANALYSIS OF THE
IMPACT INTO PLATE BY FRAGMENT SIMULATING PROJECTILE, p. 63

The paper presents results of numerical simulation of the impact of a single
fragment, designed in accordance with U.S. defense standards, the piece of
armor was a rectangular shape, 2-layer shield. The shield was made of
a orthotropic and isotropic material. The protective ability expressed by the
kinetic energy absorption capacity, and the deviation of penetration along
the line of the trajectory of the fragment was observed. It showed the
differences with a usual piercing projectile.

Dr inz. Janusz Pobozniak: INTEGRATION OF CAD/CAM CATIA AND MS
ACCESS DATABASE OF MANUFACTURING FIXTURES USING API INTER-
FACE, p. 64

The paper presents the method for the integration of database of manufac-
turing fixtures implemented in MS Access and CAD/CAM Catia system
using APl interface. The developed database efficiently assist in the fixture
selection process, while also illustrating the use of API interface for the
automation of design works.

Prof. dr hab. inz. Jerzy Pokojski, mgr inz. Jarostaw Pruszynski, mgr inz.
Konrad Oleksinski: MECHANISMS MANAGING THE COLLECTION, STO-
RAGE AND USE OF KNOWLEDGE IN APPLICATIONS SUPPORTING THE
PROCESSES OF DESIGN KNOWLEDGE STORAGE, p. 65

The article presents the latest mechanisms aiming at knowledge collec-
tion, storage and use in applications supporting the processes of design
knowledge storage. Presented problems derive from authors’ own expe-
rience gained during their work on the application supporting those pro-
cesses. However, the latest trends of the discipline found in literature, have
also been taken into consideration.

Dr inz. Radoslaw Sieczkowski, prof. dr hab. inz. Jacek Stadnicki: SIMULA-
TION OF FORMING OF MULTI GROOVE GASKET IN FLANGE SCREW
JOINT- OPTIMAL CROSS SECTION SELECTION, p. 66

Experimentally verified FEM model of a multi groove gasket having grap-
hite jackets has been described in the paper. According to the production
engineering process the set of permissible dimension variants of gaskets
have been specified and then the simulations of their work in flange screw
joint have been performed. In consequence of defining of a task of op-
timisation a methodology of selection of the best variant of gasket which
improves safe and reliable exploitation of the joint has been elaborated

Dr Grzegorz Stuzalek, dr inz. Piotr Duda, mgr Marcin Kozak: VISUALIZA-
TION MODES WORK OF TESTER T-05, p. 67

The article presents the results of microprocessor tribological friction tester
modeling for roll-block-PIB ITeE produced in Radom. The modeling was
done for the module of the friction pair having possible variants of motion
(rotation and rotation-oscillation) and types of contact (concentrated con-
tact and distributed contact). Researches was made on the above device for
all variants of the tribological contact and type of motion.

Mgr inz. Kamil Sybilski, dr inz. Robert Panowicz, prof. dr hab. inz. Tadeusz
Niezgoda, dr inz. Wieslaw Barnat: NUMERICAL ANALYSIS OF MISSILE
IMPACT WITH ACCUMULATION HEAD INTO ROD ARMOUR MADE FROM
TRY SQUARES, p. 68

The article contains a description of the realized numerical analysis of the
missile impact with accumulation head into rod armour. Based on the
results were compared effectiveness of the choosen type of armour placed
in two positions.

Dr inz. Ireneusz Wrébel, Rafal Szymanczyk: NUMERICAL MODEL PLUN-
GER PUMP COMPONENTS, p. 69

A crank shaft, head and body of plunger pump have been analyzed in the
paper. The analysis has been done using finite element method and
Nastran program. Loads forces on all objects has been assigned. Influence
deel(iing bearing crank shaft on structural analysis result has been cal-
culated.

Dr inz. Marek Wylezol: ERGONOMIC CRUTCH GRIP AS AN EXAMPLE OF
DIFFERENT MODELING METHODS SYNERGY, p. 70

The paper deals with a practical example of a synergistic effect of usage
some different virtual modelling methods and technics to made an ergo-
nomic crutch grip.

Mgr inz. Pawel Zuk, mgr inz. Pawel Platek: APPLICATION REVERSE EN-
GINEERING IN PLOUGHSHARE MIXER CONSTRUCTION VERSION, p. 71

Essential elements participating in mixing concrete mass in planetary
agitators there are shoulders mixing and ploughshares. The most exposed
to the abrasive wear and tear are ploughshares. Using modern techno-
logies of the Reverse Engineering so as: digitization, processing of the
cloud of points, systems CAD and printing 3D, was possible fast shape
structure of ploughshares, numerical analysis and making prototypes with
technology of printing 3D (FDM). Through to using modern CAx integrated
systems and equipment possibilities it was possible fast construction
structure of the ploughshare and direct conducting endurance analyses.




