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Cel projektu
Praca miata na celu zaprojektowanie konstrukcji matej, 3-osiowej frezarki sterowanej
numerycznie (z maksymalnym wykorzystaniem prefabrykowanych podzespotéw) do obrdbki
tworzyw sztucznych, stopow aluminium oraz drewna i materiatbw drewnopochodnych.

Zatozenia

Zatozeniem byta mozliwosC je] przewozenia w samochodzie osobowym typu kombi.
Uzytkownikiem mogli by by¢é dystrybutorzy systeméw 3D CAM oraz mate firmy reklamowe i

remontowe oraz instytucje edukacyjne.

Proces projektowania

Podczas projektowania podzielono na trzy gtdwne zagadnienia, ktére oznaczono kolorami:

. Projektowanie konstrukcji wraz z przygotowaniem parametrycznego modelu CAD
. Obliczenia sit dziatajgcych na maszyne w trakcie pracy
. Obliczenia MES oraz modyfikacje modelu CAD.

Obliczenia sit skrawania

Sposdb obliczenia sit skrawania (szczegOlnie dla obrobki aluminium) wymagat
wykorzystania réznych zrodet literaturowych oraz danych materiatowych i zalecen
producentow narzedzi. Wyrézniono 3 metody (pokazane ponizej na rys. w postaci
oznaczonych dr6g) obliczenia sit, przy czym uzyskiwane wyniki bardzo sie réznity. Do
obliczen wytrzymatosciowych sztywnosci ramy przyjeto maksymalne wartosci
obliczonych sit.
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Analiza sztywnosci ramy:

Parametryczny model 3D  konstrukcji  zostat
uproszczony na potrzeby analizy MES. Wyniki obliczenh
byly podstawag do modyfikacji konstrukcji, aby zapewnic
zgdang sztywnos¢. Obliczenia MES  pozwolity
rozpoznac najbardziej obcigzone miejsca w konstrukcji i
po modyfikacjach modelu 3D CAD osiggnaé
ekonomiczng klase doktadnosci (ugiecie koncowki
wrzeciona dla  najniekorzystniejszych  warunkdéw
wyniosto 306,7 um).

Prace pokazane na plakatach bedg wystawione przez 3 dni /5-7 X 2011r./ na targach WIRTOTECHNOLOGIA,
a ich Autorzy zaprezentujg szerzej swoje dokonania podczas prezentacji na ,X Forum Inzynierskim ProCAXx”,

w dniach 718 X 2011 r. w hotelu PRESTIGE ul. 11-ego Listopada 17 w Siewierzu.

Najlepsze prace, po recenzji zostang opublikowane, w formie papierowej, jako typowe artykuty

w miesieczniku Mechanik nr 1i2/2012

Politechnika Warszawska, Wydziat Samochodow i Maszyn Roboczych, www.simr.pw.edu.pl

Projekt konstrukcji i napedu matej, przewoznej frezarki CNC.

Wybor typu konstrukciji frezarki CNC:

Przeglad podobnych konstrukcji frezarek CNC oferowanych na polskim rynku.
Wybrano 3 typy konstrukcji ramy i je przeanalizowano:
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Opracowano doktadny mode

Analiza modelu CAD wskazata na zbyt duzg mase konstrukcji, co utrudnitoby
transport. Konieczne okazato sie podzielenie jej na dwie czesci. Przewidziano
specjalne ostony przestrzeni roboczej oraz uchwyty umozliwiajgce tatwe
przenoszenie maszyny.

Sporzadzono kosztorys uwzgledniajacy
podzespoty i materiat potrzebny do
budowy prototypu — tagcznie ok. 5000 zt.

Parametryczny model CAD umozliwit
sporzadzenie dokumentacji ptaskie]
projektu oraz wizualizacje maszyny.




