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Wykorzystywanie rejestracji makr w systemie 3D CAD do opracowywania programow
generujagcych symulacyjne modele kot zebatych walcowych i stozkowych (Gleason’a).

Cel : Bl SelidWorks | Pk Edyoa Widok Wstaw Nar edzia  Okno  Fomoc rj‘{D -2 -EH-s-9 -8 E- E 7 - - 08X |
‘pEREE Y ARdaSsnd- 0@a0E@ 08 |
. . . . . . ) . |GEselidWorks | pik Edyos  Widsk Wstsw Narzedza  Gio  Pomoc i3 -R-EH-2-9-80EH- G2 - 0%
Celem prac byto przebadanie wykorzystania rejestracji makr w systemie 3D CAD do opracowywania e o o 54Hgf$@@@@a am
programdéw generujgcych doktadne, przestrzenne modele brytlowe két zebatych. Modele te powstajg Y o A e e e £ 8
na drodze wirtualnej symulacji obrobki z wykorzystaniem algebry Boole'a. Opracowano aplikacje dla Sy SR 7 a
kot walcowych o zebach prostych i sSrubowych oraz dla két stozkowych o zebach kotowo-tukowych =y o | e ig&
(systemu Gleason’a). et z
Sl = o s
WytyCZn e: &v 3] 8 ol.cji bworzenia makro.
&
Zaproponowano wykorzystanie systemu SolidWorks oraz wykorzystywanego przez niego jezyk | =
programowania VisulBasic for Applications. W celu przyspieszenia opracowywania programow, L 4 .
spora czesC kodu zrodiowego zostata utworzona poprzez typowe metody rejestracji makr s L ,
wbudowane w system 3D CAD. B —— s
Etapy 0 p raC OWyW an i a prog raméw: Rejestruje lub wstrzymuje rejestracie akji bworzenia makra, Edycja Czast [7]
(& Microsoft Visual Basic - glowica_fre - [glowica_fre1 [Code)]
1. Nagrywanie makra podczas tworzenia parametrycznych bryt narzedzie (gtowice frezowg) oraz T T SRS T Tk Tl =
przedmiotu obrabianego (otoczki kota). :
2. Nagrywanie kolejnych krokoéw symulacji obrobki.
: , . . : . REEY »
3. taczenie fragmentow kodu zrodtowego VBA uzyskanego podczas rejestracji makr uzyskanych - )
we wczesniejszych etapach (punkty 1 i 2). W tym momencie wymagana jest analiza poprawnosci g@dl _
dziatania aplikacji oraz czyszczenie kodu z nadmiarowych operacji. Otrzymany w ten sposob kod g;rfednia
staje sie przejrzystym szkieletem programu do generowania uzebien. X
: : : : : .. & (st
4. Reczna rozbudowa kodu funkcyjnego o obliczenia konstrukcyjno-technologiczne przektadni i S
uzebien funkcji, w celu poprawnego rysowania geometrii otoczki i narzedzia oraz dodanie dziatan R
na argumentach funkcji obiektowych . o
E"Szykkofowyl
. . . . . . + (58 obiekt-Usurit
5. Zaprojektowanie okien dialogowych do wprowadzania danych charakteryzujgce kota zebate oraz ; i sikk.fmwﬂ
. . y s . . . y _» B Tne - x x - Potaczl
wbudowanie analizy poprawnosci wpisanych przez uzytkownika wartosci. Dane podawane w — - A g senbaome ]

Obiekt-Usuriz
208

oknie dla kot walcowych sg zblizone do danych umieszczanych w tabelach na rysunkach ptaskich | G s

) i Kola talerzowe | Zgbrik storna whissta | Zebrik strona wypukia
tychze kot. b e e L
00_wk ,74— u ,? g“ Szy
6. Opracowanie skrotu z ikong do wywotywania aplikacji. lkone umieszczono na wstgzce ,Operacje” wrroh [ || omor [g A
. rave | 15 A 1 Obiekt-Lsurd
SyStemu SO“dWOka. veterz | 12 XE ° 388 Szyk liniowy4
RO_uk. 03 P 0 @F‘dqcz‘i
. . . - - . . Row o3 perteh | o E" Szyl owyS
7. Wszystkie etapy dziatania aplikacji zapamietywane sg w drzewie cech. Parametry modelu oo T g
. . . ’ . . . . . oksym [ 898 Seyk liniowys
mozna zmieniac¢ na szkicowniku (w sensownym zakresie, tak aby symulacja sie przegenerowata). @ o
— i i
Wyczyéé dane b Szyk ketowys
Rysuj g [KDID zebate \_/ j + @ \Wyciggniecied
W e Rysuje koto zebate walcowe o zebach T8 Potaczr
prostychfSrubowych Obiekt-UsLi6
2 () szkic7

Odwzorowanie technologii obréobki két stozkowych.

Odwzorowywanie maszyny

typu Gleason Kolejne etapy generowania modelu kota zebatego stozkowego:
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Rzeczywista obrobka
skrawaniem kot
stozkowych o kotowo-

tukowej linii zebow
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, 1. Symulacja nacinania 2. Wygenerowanie bryty 3. Powielenie 4. Model brytowy
przestrzeni miedzyzebnej  z przestrzeni miedzyzebnej w szyku kotowym . kola zebatego
Os gtowicy
Schemat obrabiarki do kot Odwzorowywanie
stozkowych systemu Gleason'a w systemie 3D CAD Kolejne etapy generowania modelu kota zebatego walcowego:

Przyktadowe modele powstate z wykorzystaniem prezentowanej aplikacji

Podsumowanie;

Przedstawiona metoda opracowywania aplikacji dla systemow 3D CAD z wykorzystaniem rejestracji makr sprawdzita sie do budowy modeli symulacyjnych kot
walcowych i stozkowych o kotowo-tukowej linii zebow. Tak uzyskiwane modele kot mogg by¢ stosowane w ztozeniach, szczegolnie jednak do analiz poprawnosci
uzebienia: analiz kinematycznych oraz sladu dolegania. Samg aplikacje mozna dalej swobodnie rozbudowywac o nowe metody obrébcze oraz dodatkowe funkcje.
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Badania realizowane w ramach Projektu Kluczowego Nr POIG.0101.02-00-015/08 ,Nowoczesne technologie materiatowe stosowane w przemysle lotniczym” w Programie Operacyjnym
Innowacyjna Gospodarka (POIG). Projekt wspoéffinansowany przez Unie Europejska ze srodkow Europejskiego Funduszu Rozwoju regionalnego.

Prace pokazane na plakatach bedg wystawione przez 3 dni /5-7 X 2011r./ na targach WIRTOTECHNOLOGIA,

a ich Autorzy zaprezentujg szerzej swoje dokonania podczas prezentacji na ,X Forum Inzynierskim ProCAXx”,
w dniach 71 8 X 2011 r. w hotelu PRESTIGE ul. 11-ego Listopada 17 w Siewierzu.
Najlepsze prace, po recenzji zostang opublikowane, w formie papierowej, jako typowe artykuty

w miesieczniku Mechanik nr 11 2/2012




