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Tytut plakatu: Modelowanie protez kranioplastycznych

Koniecznos¢ usuniecia fragmentu ptata kostnego w zabiegach neurochirurgicznych jest czesto
jedynym mozliwym sposobem postepowania w wielu sytuacjach klinicznych. Konsekwencjg
wykonania takiego zabiegu jest m.in. koniecznos¢ przywrocenia naturalnego ksztattu czaszki
pacjenta.

Dzieki nowoczesnej technice obrazowania tomograficznego, mozliwe jest uzyskanie wirtualnego
modelu 3D czaszki przed, jak i po wykonanym zabiegu usuniecia ptata kostnego (rys. 1). Model
taki jest reprezentowany w postaci powierzchni triangularnej (siatka trojkatow) i zapisywany
zwykle w formacie stl. Model taki moze by¢ podstawg wykonania stosownej protezy.

Format st/ jest trudny do cyfrowej obrobki z uzyciem standardowych systemow inzynierskich
klasy CAx, gdyz stanowi jedynie zapis wspotrzednych wierzchotkow trojkgtow. Dlatego
niezbedne jest uzycie specjalizowanych systeméw komputerowych oraz uzycie innego formatu
zapisu modelu.

Propozycjg autora jest wykonanie transformaciji
modelu siatkowego do postaci wokselowej, a
nastepnie uzycie go (w postaci tzw. wirtualnej gliny)
do modelowania wokselowego realizowanego
haptycznie. Elementem szczegdlnym tego rodzaju
modelowania jest postugiwanie sie ramieniem
modelowym, stanowigcym fizyczny tgcznik
pomiedzy uzytkownikiem a systemem i modelem

(rys. 2).

WWWw.procax.org.pl

., ProCAX”

W srodowisku systemu haptycznego wykonywane sg operacje, ktdérych celem jest uzyskanie poprawnie dopasowanej postaciowo protezy. Jednym z mozliwych dziatan jest
wykonanie lustrzanego odbicia fragmentu modelu czaszki bez brakow kostnych (rys. 3), a nastepnie odjecie ,Boolowskie” od skopiowanego modelu potéwkowego oryginalnej
czesci modelu czaszki z brakiem kostnym (rys. 4). Wynikiem tej operacji jest posta¢ modelu protezy (rys. 5).

Uzyskany model protezy zwykle nie jest jeszcze
doktadnie dopasowany do istniejgcego otworu w
kosci czaszki. Jest to spowodowane brakiem
idealnej symetrii pomiedzy potéwkami ludzkiej
czaszki oraz nadmiernym dopasowaniem brzegow
modelu protezy do brzegow otworu (ujemne katy
Scianek brzegowych mogg np. uniemozliwiC
osadzenie protezy w otworze).

Dlatego tez najwydajniejszym i najprostszym
sposobem dopasowania uzyskanego modelu
protezy do modelu czaszki z otworem jest
zastosowanie wybranych narzedzi programowych
modelowania haptycznego. Za ich pomocg mozna
uzyskaC bardzo doktadnie uksztattowany oraz
dopasowany do otworu i reszty czaszki model
protezy (rys. 6).
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