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REKONSTRUKCJA GEOMETRII NIETYPOWYCH UZ EBIEN
PRZEKLADNI WALCOWO-STO ZKOWEJ

Streszczenie: W artykule zaprezentowano metodyke odtworzenia geometrii uzebien
przektadni gtbwnej samochodu zabytkowego z uzyciem systemu CAD.

RECONSTRUCTION OF THE TEETH GEOMETRY
OF ATYPICAL SPUR AND BEVEL GEARS

Abstract: The article presents a methodology for reconstruction of atypical gear
teeth geometry with CAD system using. Reconstructed gears comes from Ursus A
antique truck.

1. WSTEP

W ostatnich latach znaczgco wzrosto zainteresowanie historycznymi zabytkami
motoryzaciji polskiej produkcji, w tym szczegolnie przedwojennymi. Efektem tego jest
pozyskiwanie eksponatow z zagranicy oraz kompletowanie i rekonstrukcja pojazdéw
z pozostatosci, jakie zachowaly sie do naszych czaséw. Z uwagi na to, ze baza ory-
ginalnych obiektow, mozliwych do zrekonstruowania, jest bardzo skromna, podejmu-
je sie préby przywrécenia wlasciwosci uzytkowych nawet skrajnie zniszczonych ze-
spotdw pojazdow, niejednokrotnie wydobytych z ziemi w postaci wrakow [1, 5]. Do-
datkowym utrudnieniem prac renowacyjnych jest czesto brak dokumentacji wyko-
nawczej odtwarzanych elementow. Dynamiczny rozwoj technik i mozliwosci CAD
oraz metod pozyskiwania i przetwarzania danych o geometrii przestrzennej pozwala
aktualnie na takie projektowanie procesu remontu zniszczonych czesci i podzespo-
tow, ktére gwarantuje wiarygodne i precyzyjne odtworzenie ich pierwotnej postaci [1].

2. METODYKA PRAC

Rozpatrywany problem z zakresu inzynierii odwrotnej dotyczyt odtworzenia
geometrii uzebien walcowo-stozkowej przektadni gtdwnej samochodu ciezarowego
Ursus A, rocznik 1928 (rys. 1), w celu wykonania repliki tej przektadni. Uznano, ze dla
doktadnej rekonstrukcji przektadni z lat 20. nie nalezy postugiwaé sie aktualnie obo-
wigzujgcymi kanonami projektowania uzebien, poniewaz nie istniaty one w chwili wy-
tworzenia tego obiektu. W zwigzku z tym wskazowki dotyczgce geometrii kot stozko-
wych zaczerpnieto z dostepnej literatury z okresu mozliwie bliskiego powstaniu sa-
mochodu Ursus A [2, 3, 4, 6], przy czym podczas prac porownywano je ze wspotcze-
snymi normami. Dla zachowania wytgcznie funkcjonalnosci wystarczytoby zaprojek-
towanie nowej przektadni wedtug dzisiejszych standardow, jednak most napedowy, z
ktérego pochodzi przektadnia, stanowi, wraz z kilkoma innymi elementami, najstarszg
znang pozostatos¢ samochodu wyprodukowanego w Polsce. W zwigzku z tym ma
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duzg wartos¢ historyczng i dlatego staranno$¢ w mozliwie wiernym odtworzeniu
wszystkich jego elementow jest uzasadniona.

Rys. 2 Dwustopniowa przektadnia gtéwna

Elementy przekfadni poddano elektrolizie w celu zidentyfikowania metod obrdb-
ki poszczegolnych uzebien. W przypadku przektadni stozkowej geometria wrebu jest
bezposrednig pochodng zastosowanej technologii i mozna jednoznacznie okresli¢
rodzaj obrébki [6]. Zachowane slady nacinania oraz geometria dna wrebu wskazuja
na struganie metodg Coniflex bez beczkowania. Uzebienia przektadni walcowej wy-
konano przez diutowanie [3].
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Rys. 3 Powierzchnie zebdw kota przektadni walcowej 14/52 po elektrolizie. Widoczne slady obrobki

Kolejnym krokiem byto przeprowadzenie pomiaréw uzebien metodami klasycz-
nymi. Zmierzono te wielkosci charakteryzujgce uzebienie, ktorych geometria nie zo-
stata zmieniona przez zuzycie lub procesy korozyjne. Pomiary wykonano w seriach,
a wyniki usredniono i zebrano w tabelach. Zmierzone warto$ci poréwnano z warto-
Sciami obliczonymi na podstawie zaleznosci z literatury. Nastepnie uzupetniono dane
geometryczne w oparciu o obliczenia i stworzono modele 3D czionéw przektadni w
programie CATIA. Dodatkowo zmierzono pozostate elementy zespotu przektadnio-
wego i wykonano ich modele brytowe (rys. 5).

Rys. 5 Model zespotu przektadni gtéwnej w zlozeniu
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4. PODSUMOWANIE

Analiza elementéw zespotu przektadni dostarczyta szczego6towej wiedzy o za-
stosowanych technologiach obrébki uzebieh, w zwigzku z czym replika przektadni
moze by¢ wykonana identycznie jak oryginalny zespo6t. Wykonane modele brytowe
kot przektadni oraz pozostatych elementéw stuzg gtéwnie do utworzenia dokumenta-
cji wykonawczej, jednak z uwagi na sposdb modelowania (odwijanie rzeczywistej
ewolwenty uzebien) sg obiektami, ktére prawidtowo ze sobg wspoétpracujg. Mozna je
zatem wykorzysta¢ do budowy fizycznego modelu metodami przyrostowymi szybkie-
go prototypowania.

Badania realizowane w ramach Projektu "Nowoczesne technologie materialowe stosowane
w przemysle lotniczym”, Nr POIG.01.01.02-00-015/08-00 w Programie Operacyjnym Inno-
wacyjna Gospodarka (PO 1G). Projekt wspoétfinansowany przez Unie Europejskg ze Srodkéw
Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego.
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