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����� ���������� ZASTOSOWANIE INZASTOSOWANIE IN �� YNIERII ODWROTNEJ W WARIANTOWANIU YNIERII ODWROTNEJ W WARIANTOWANIU 
KONSTRUKCJI LEMIESZY MIESZALNIKOWYCH.KONSTRUKCJI LEMIESZY MIESZALNIKOWYCH.

Wyspa Plakatowa Stowarzyszenia ProCAx
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Powy� szy plakat w postaci elektronicznej mo� na pobra�
ze strony: www.procax.org.pl lub www.mechanik.media.pl

Najlepsze prace zostan� opublikowane w formie papierowej 
jako typowe artyku
y w miesi� czniku Mechanik nr 1 i 2/2011

Autorzy prac pokazanych na plakatach zaprezentuj� szerzej swoje 
dokonania podczas prezentacji na „IX Forum In� ynierskim ProCAx”, 
dnia 20 listopada 2010 r. w hotelu PRESTIGE, ul. 11-ego Listopada 
17 w Siewierzu, 25 km od Sosnowca. Wi� cej na www.procax.org.pl

Wszystkich ch� tnych zapraszamy!

Obecnie wszystkie ga
� zie przemys
u napotykaj� problem zu� ycia elementów 
maszyn, których trwa
o�� i niezawodno�� stanowi� zagadnienia wp
ywaj� ce na ca
y proces 
produkcyjny. Na proces zu� ywania si� tych elementów ma wp
yw wiele czynników, jednak 
we wszystkich przypadkach bardzo istotn� rol� odgrywa charakter obci�� e� , decyduj� cy 
o intensywno� ci procesu zu� ycia. Zakres realizowanych prac obejmowa
 proces digitalizacji 
rzeczywistego obiektu, lemiesza wykorzystywanego w mieszalnikach planetarnych firmy 
SICOMA, opracowanie modelu wirtualnego i jego analiz� oraz zaprojektowanie 
koncepcyjnych konstrukcji  lemiesza. 

Parametry techniczne 
lemiesza:

Masa: 14,8 kg

Szeroko�� 
opaty: 350 mm

Wysoko�� : 300 mm

Model wzorcowy lemiesz mieszalnika planetarnego typ u MP 1500/1000.

Gotowy wirtualny model lemiesza

Wirtualny model lemiesza w postaci siatki trójk � tów, po 
digitalizacji modelu wzorcowego.

Oprogramowanie:
Geomagic Studio 10, 
Solid Edge ST

Narz� dzia: HandyScan 3D, 
r� czny skaner laserowy.
Oprogramowanie: VX Scan

Narz� dzie: Modu
 Simulation
Oprogramowanie:
SolidWorks 2010

Oszacowana wcze� niej wst� pna si
a oddzia
ywaj� ca na lemiesz podczas procesu mieszania 
zosta
a wykorzystana do przeprowadzenia analizy numerycznej modelu. Przeprowadzona analiza 
statyczna pozwoli
a oceni� dan� konstrukcj� pod wzgl� dem wytrzyma
o� ci. Wyci� gni� te dzi� ki niej 
wnioski prowadz� do stwierdzenia, i� model jest przewymiarowany, nale� a
oby wprowadzi� zmiany 
konstrukcyjne pod k� tem zmniejszenia masy, a co za tym idzie kosztów wytwarzania. Otrzymane wyniki 
oraz ich analiza bezpo� rednio przyczyni
y si� do zaprojektowania dwóch koncepcyjnych konstrukcji 
lemiesza oraz przeprowadzenia kolejnych analiz nume rycznych.

Wariant I: Konstrukcja spawana z blachy ze stali Har dox.

Mapa napr �� e� zredukowanych wg hipotezy Misesa
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Zastosowano nowoczesny materia
, blachy 
ze stali Hardox 500 o wysokiej 
wytrzyma
o� ci na � cieranie.

Przeprowadzona wst� pna analiza statyczna pozwoli
a oceni� obie konstrukcje pod wzgl� dem okre� lenia lokalnych stanów koncentracji napr�� e� . 
Wyci� gni� te dzi� ki niej wnioski prowadz� do stwierdzenia, i� oba model nie s� pozbawiony b
� dów konstrukcyjnych, które nale� a
oby poprawi� chc� c rozwin��
zaproponowane rozwi� zanie i doprowadzi� do uzyskania ni� szych warto� ci napr�� e� b� d� pozbycia si� ich ca
kowicie. W przypadku porównania przemieszcze�
w obu modelach stwierdzono, i� konstrukcja odlewana jest sztywniejsza, o czym � wiadczy mniejsze przemieszczenie w punkach charakterystycznych, wynosz� ce dla 
pierwszej konstrukcji 2,5 mm., w przypadku drugiej konstrukcji 5,9 mm.

Mapa napr �� e�
zredukowanych 

wg hipotezy Misesa, wariant I

Wariant II: Konstrukcja wykonana technologi � odlewania.
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Model wykonany technologi� odlewania 
z � eliwa bia
ego martenzytycznego (Ni-hard) 
w formie piaskowej.

Mapa napr �� e�
zredukowanych 

wg hipotezy Misesa, wariant II


