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Plan prezentacji

I. Konstruowanie konwencjonalne a 

inűynieria odwrotna

II. Digitalizacja ðprzeglŌd technik

III. Od modelu fizycznego ðdo modelu 

wirtualnego ðprzykġady zastosowaś 

wybranych metod
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Czőťł I

Konstruowanie konwencjonalne

a inűynieria odwrotna



Konwencjonalny proces 

projektowo -konstrukcyjny

Opis potrzeby

Projekt

Konstrukcja

Zapis konstrukcji

Rysunek techniczny (2D) Model wirtualny (3D)

Koncypowanie

Prototyp
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Testowanie



Proces p. -k. z zastosowaniem 

inűynierii odwrotnej
Opis potrzeby

Projekt

Konstrukcja

Model fizyczny 

(wzorzec )

Model wirtualny 

(3D) dokğadny 

Koncypowanie

Prototyp
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Testowanie

Testowanie



Proces p. -k. z zastosowaniem 

inűynierii odwrotnej - przykġad
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Model uŨytkowy (prototyp) Model CADProces technologiczny

Model fizyczny DigitalizacjaModel fizyczny -

testowanie

R. BurzyŒski
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Czőťł II

Digitalizacja  - przeglŌd technik



Digitalizatory (skanery 3D) ðpodziaġ

ÅDigitalizatory stykowe:

Ĭramieniowe

Ĭmontowane na frezarkach CNC

Ĭmaszyny wsp·ġrződnoťciowe

ÅDigitalizatory bezstykowe:

Ĭlaserowe

ĬemitujŌce ťwiatġo biaġe

Ĭfotogrametryczne
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Digitalizatory stykowe - ramieniowe
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http://www.microscribe-digitisers.co.uk/



Digitalizatory stykowe ðmontowane 

na frezarkach
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Gğowica skanujŃca 

zamontowana na frezarce

Sonda gğowicy 

podczas pracy

Sonda 

piezoelektryczna

http://www.rolanddg.com



Digitalizatory bezstykowe - laserowe
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http://www.microscribe-digitisers.co.uk/



Digitalizatory bezstykowe - laserowe
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http://www.microscribe-digitisers.co.uk/



Digitalizatory bezstykowe  

emitujŌce ťwiatġo biaġe
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http://www.konicaminolta.com

http://www.rsi-gmbh.del

http://www.rsi-gmbh.del
http://www.smarttech.pl

EmiterDetektor



Digitalizatory bezstykowe  

emitujŌce ťwiatġo biaġe - dziaġanie
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EmiterDetektor

Widoczne biağego Ŝwiatğa 

strukturalnego (prŃŨki Graya)

Obiekt po skanowaniu 

(widoczne chmury punkt·w)

Fot. MichağOGIERMAN
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Czőťł III

Od modelu fizycznego ðdo 

modelu wirtualnego ðprzykġady 

zastosowaś wybranych metod



Model fizyczny - model wirtualny

Obiekt fizyczny

Chmura punkt·w Krzywe powierzchniowe

Siatka tr·jkŌt·w

Krzywe przekrojowe

Model powierzchniowy
Wirtualna 

glina

Krzywe powierzchniowe (siatka) Model bryġowyModel  hybrydowy

Skaner 

dotykowy

Triangulacja

Aproksymacja krzywymi splajnowymi 

w pġaszczyznach przekroju

Sklejane pġaty powierzchni

Przypisanie cech tworzywowych

Skaner 

dotykowy

Skaner 

bezstykowy

Poprawa geometrii obiektu

Digitalizacja
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Obiekt fizyczny ðchmura punkt·w
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Obiekt 

fizyczny

Kierunkowa 

chmura punkt·w

PoğŃczone 

chmury 

kierunkowe

Chmura punkt·w 

koŒcowa



Obiekt fizyczny ðkrzywe 

powierzchniowe
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Obiekt 

fizyczny
Dotykanie 

powierzchni sondŃ 

pomiarowŃ

Zbi·r krzywych 

powierzchniowych



Obiekt fizyczny ðkrzywe 

powierzchniowe
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Chmura punkt·w ðkrzywe 

przekrojowe
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Generowanie pğaszczyzn 

przekroju chmury punkt·w

Wygenerowane 

aproksymacyjne krzywe 

przekrojowe

Krzywa interpolacyjna



Krzywe przekrojowe ðmodel 

powierzchniowy
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Wygenerowane 

aproksymacyjne 

krzywe przekrojowe

Proces generowania 

powierzchni typu ĂLoftò

Postaĺ finalna modelu 

powierzchniowego
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Zbi·r krzywych powierzchniowych 

(pochodzŃcych z procesu 

skanowania dotykowego)

Wygenerowana 

powierzchnia 

dopasowana

Krzywe przekrojowe ðmodel 

powierzchniowy



Siatka tr·jkŌt·w ðmodel 

powierzchniowy
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Model powierzchniowy ïwidoczne 

granice sklejonych pğat·w powierzchni

Model siatkowy z efektem cieniowania pğaskiego

Model powierzchniowy ïrendering



Siatka tr·jkŌt·w ðăwirtualna glinaó
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Plik Ăstlò (siatka tr·jkŃt·w)

Plik Ăstlò przeksztağcony do 

postaci wirtualnej gliny

Wirtualna glina -postaĺ modelu koŒcowego



Siatka tr·jkŌt·w ðăwirtualna glinaó
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Siatka tr·jkŌt·w ðăwirtualna glinaó
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